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E ice 1 no1 no1
xereiee - , . 4. Montrer que Yn >0, [, =e— ) —. En déduire la valeur de lim .
Calculer les intégrales suivantes =0 k! e k!
22 pdg —2 —2 ¢ In(t)
_ _ 2 _ 2 _ :
A= f T_’_l’ B = f t. eXp(—t )dt, C = f t. exp(—t )dt, D —f tTdt, Exercice 6 1 " 1 " 9
V3V 2 0 1 Vn}1,onnoteIn:f72dtetJn:ft In(1 + t2)dt.
e? . 3 o L+t 0
E = 1f 2® +1)In(z)dz, F = Of(x +z+1)e®dr, G= fgx\/ 41 1. Calculer I et J; et donner la monotonie des suites (I,)n>0 et (Jn)n>0-
- 1
. > Slpn < —. cdui
Exercice 2 2. Montrer que Vn > 1, 0< 1, T En déduire ngmool
A Tai h iables indiqué Iculer les intégral i : In2 2
alde de changement de variables indiqués, calculer les intégrales suivantes 3. A aide d'une intégration par parties, montrer que, J, — I:L s
r __* : _ 2 n n
A= 1{2 (z+1) In z+1 Jdv (t= z+ 1) pour les suivantes (¢ = 2% +1) 4. En déduire la convergence de la suite (J,,) et donner un équivalent simple de
B f z.In(z? + 1)d o fo w3dx Jn en too.
= —AaX = .
5 22 + 1 ’ @2+ 1)Vl +1 Exercice 7 1
m et n étant deux entiers naturels quelconques, on pose : I, , = [2™(1 — z)"dx.
Exercice 3 0
On pose f(z) = x + 1+ e~ *. Tracer C¢. Pour a > 0, calculer I'aire du domaine 1. A T'aide d’une intégration par parties, montrer que pour m > 1, on a :
plan Dy = {M(z,y);0 < z < aet 2+ 1 <y < f(z)}. Déterminer la limite de Ly = ﬂl[m_l’nﬂ,
tte ai d a tend : nt
cette aire quand a tend vers +00 2. Calculer Iy,m4r, et en déduire la valeur de I, , pour tout couple d’entiers
Exercice 4 e naturels m et n.
On pose pour tout entier naturel non nul n : I,, = {(ln(x))”dx, et Ip =e—1. 3. Calculer, pour tout entier naturel n, I, ,.
. . 2 ye
1. Donner la monotonie de la suite (I,),>0 et montrer que Vn >0, I, > 0. 4. BEtudier la fonction z — z — 2= sur | mter\ialle [0, 1].
2. Etablir, pour tout entier naturel n: I,,11 =e— (n+1)I, . En déduire que 'on a : Vn € N, I, < e
1 . L, . e
3. Déduire des questions précédentes que Vn >0 :0< 1, < 1 Exercice 8
4. Quelle est la limite de la suite (I;,)nen ? Expliciter le théoréme sur les sommes de Riemann aux fonctions suivantes
. . e 1 x
aide de la question 2, montrer que : I, ~ -~ a) a(x) = I=[1,2] b)b(z)=¢",1=[0,1] c)c(z) 22 I=10,1]
Exercice 5 11 Exercice 9
On pose, Vn € N, I, = ﬁf (1 —¢t)"e'dt. Calculer les limites suivantes
0
k
1. Calculer fo, Iy et I. 1. L= lim \fz \Fk (changement de variable ¢t = y/x pour I'intégrale)
2. Montrer que Vn € N, 0 < I, < —. En déduire lim I,. noeo +
n! n—+o00 n 2k +n
1 2. M= lim n) —5——>
3. A l'aide d’une intégration par parties, montrer que I, = I,,_1 — — n—+too k% +kn+n
n!
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