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Exercice 1
On considère la suite u dé�nie par u0 2 R+ et un+1 =

1

5
(4 + u2n)

1. Etude la fonction f(x) =
1

5
(4 + x2):

(a) Dresser le tableau de variation de f sur R:
En déduire que f([0; 1]) � [0; 1] et f(]4;+1[) �]4;+1[:

(b) Déterminer les points �xes de f:

(c) Montrer que 8x 2 [0; 1]; jf 0(x)j 6 2

5
.

2. On suppose dans cette question que u0 2 [0; 1]:

(a) Montrer que 8n > 0; un 2 [0; 1]:

(b) Démontrer que 8n > 0; jun+1 � 1j 6
2

5
jun � 1j

(c) En déduire que 8n > 0; jun � 1j 6 (
2

5
)n:

(d) Déterminer la limite de la suite (un)n>0:
(e) Expliciter un rang n0 tel que 8n > n0; jun � 1j 6 10�10:

Exercice 2
Soit (un)n2N la suite dé�nie par u0 = 1 et 8n 2 N : un+1 = un +

1

4
(2� u2n).

1. Soit f : x 7! x+
1

4
(2� x2).

(a) Etudier les variations de f et déterminer ses points �xes.

(b) Montrer que 8x 2 [1; 2]; jf 0(x)j 6 1

2
:

(c) Montrer que f ([1; 2]) � [1; 2].

2. Convergence de la suite.

(a) Montrer que 8n 2 N; 1 6 un 6 2.

(b) Montrer que 8n 2 N jun+1 �
p
2j 6 1

2
jun �

p
2j.

(c) Montrer que 8n 2 N jun �
p
2j 6

�
1

2

�n
et conclure.

(d) A partir de quel rang a-t-on : jun �
p
2j 6 10�9 ?

Exercice 3
Soit u la suite dé�nie par u0 2 [3; 4] et 8n 2 N, un+1 = 4�

lnun
4
:

1. Soit f(x) = 4� lnx
4
:

Données numériques : f(4) ' 3:65� 10�2 et f(3) ' 3:72� 10�2

(a) Etudier la fonction f et montrer que l�intervalle [3; 4] est stable par f:

(b) Montrer que f possède un unique point �xe L sur l�intervalle [3; 4]:

(c) Montrer que : 8x 2 [3; 4]; j f 0(x) j6 1

10
:

2. Convergence de la suite :

(a) Véri�er que 8n > 0; jun+1 � Lj 6
1

10
jun � Lj

(b) Montrer que 8n 2 N; jun � Lj 6
1

10n
ju0 � Lj :

(c) En déduire le plus petit entier n tel que j un � L j6 10�4:

Exercice 4
1. Montrer que l�équation ln(�x2+x+2) = x admet une et une seule solution de [0; 1]:
On note � cette unique solution.
On souhaite désormais obtenir une valeur approchée à 10�9 près de �

2. Etude d�une fonction : Soit f la fonction dé�nie par f(x) = ln(�x2 + x+ 2)

(a) Montrer que f est de classe C2 sur [0; 1]:

(b) Véri�er que 8x 2 j0; 1], on a : f 0(x) = 1

x+ 1
+

1

x� 2 :

(c) En déduire que 8x 2 [0; 1]; �1
2
6 f 0(x) 6 1

2
:

(d) Montrer que le segment [0; 1] est stable par f:

3. Etude d�une suite : On considère la suite u dé�nie par

u0 = 0 et un+1 = ln(�(un)2 + un + 2)

(a) Montrer que 8n > 0; un 2 [0; 1]

(b) Justi�er que 8n > 0; jun+1 � �j 6
1

2
jun � �j :

(c) En déduire que 8n > 0; jun � �j 6
1

2n
ju0 � �j

(d) Quelle est la limite de la suite u ?

(e) Quelle valeur choisir pour N pour que uN soit une valeur approchée de � à
10�8 près ?
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