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La présentation, la lisibilité, l'orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part importante dans l'appréciation des copies.
Les candidats sont invités à encadrer dans la mesure du possible les résultats de leurs calculs.
Ils ne doivent faire usage d'aucun document : l'utilisation de toute calculatrice et de tout matériel électronique est interdite.
Seule l'utilisation d'une règle graduée est autorisée.
Dans tout le problème, on désigne par :
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Si  
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  est une variable aléatoire réelle discrète dont la distribution de probabilité est définie par :
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et si  
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  est un entier naturel non nul, on appelle :
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 moment centré d'ordre  
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PARTIE PRELIMINAIRE

1) Montrer que si  
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2) Soit  
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  une variable aléatoire dont la distribution de probabilité est binomiale de paramètres  
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  de la variable aléatoire  
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 Démontrer que :
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où  
[image: image34.wmf]k

d

dp

m

  et  
[image: image35.wmf]k

dm

dp

  sont les dérivées de  
[image: image36.wmf]k

m

  et  
[image: image37.wmf]k

m

  par rapport à  
[image: image38.wmf].

p

 

PARTIE I

Soit  
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  le sous-ensemble de  
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  défini par :


[image: image41.wmf]{(,)/,,}.

n

Txyxyxyn

=+

äNäN„


On considère la fonction  
[image: image42.wmf]f

  définie sur  
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  par :
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1) A quelle condition doivent satisfaire  
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2) On considère la variable aléatoire discrète à deux dimensions, notées  
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 , dont la distribution de probabilité conjointe est définie pour tout  
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a) Déterminer les distributions de probabilité marginales des variables aléatoires  
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b) En déduire les espérances mathématiques  
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  ainsi que les variances  
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  des variables aléatoires  
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c) Les variables aléatoires  
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  sont-elles indépendantes ? Justifier votre réponse.

d) Déterminer la distribution de probabilité de la variable aléatoire  
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e) Déduire du (I,3,a) la valeur de la covariance des variables aléatoires  
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  puis celle de leur coefficient de corrélation linéaire.

PARTIE II

a) Etant donné  
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  éléments de  
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  déterminer la distribution de probabilité conditionnelle de  
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  sachant  
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Dans la suite du problème on notera  
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  la variable aléatoire ayant cette distribution de probabilité.

b) La distribution de probabilité de  
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  est " classique ", la reconnaître et en donner les paramètres.

2) Déterminer en fonction de  
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  de la variable aléatoire  
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3) Pour tout entier naturel non nul  
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  on désigne respectivement par  
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  les moment et moment centré d'ordre  
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  de la variable aléatoire  
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  Etablir les relations (1) et (2) suivantes :
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et pour  
[image: image84.wmf]2

k

…

  :


[image: image85.wmf],

13

,1,1

2

1

2

2

(2)(),

(1)

1

yk

ykyk

dm

pp

mnykm

p

p

d

p

+-

éù

êú

êú

=-+

êú

æö

-

êú

÷

ç

÷

ç

÷

ç

êú

èø

-

ëû


où  
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  représentent les dérivées par rapport à  
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4) Que deviennent les résultats des questions II. 1), 2), 3), lorsque l'on considère la distribution de probabilité conditionnelle de  
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  sachant  
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On notera dans la suite du problème  
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  la variable aléatoire ayant cette distribution de probabilité
PARTIE III

Soient  
[image: image94.wmf]j

  et  
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  les applications de  
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  dans  
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  définies par :
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Le plan affine étant rapporté au repère  
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  on considère les représentations graphiques  
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  des fonctions :
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1) Construire  
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  dans le cas particulier :
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2) On appelle support  
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  des fonctions  
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  sont respectivement  
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  leur représentation graphique.

a) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de  
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  et  
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b) A quelle(s) condition(s)  
[image: image117.wmf]C

  et  
[image: image118.wmf]G

  ont-elles un point commun ?

_1169757597.unknown

_1169757739.unknown

_1169757814.unknown

_1169757886.unknown

_1169757922.unknown

_1169757940.unknown

_1169757958.unknown

_1169757967.unknown

_1169757976.unknown

_1169757980.unknown

_1169757985.unknown

_1169757971.unknown

_1169757962.unknown

_1169757949.unknown

_1169757953.unknown

_1169757944.unknown

_1169757931.unknown

_1169757936.unknown

_1169757927.unknown

_1169757904.unknown

_1169757913.unknown

_1169757918.unknown

_1169757908.unknown

_1169757895.unknown

_1169757899.unknown

_1169757891.unknown

_1169757850.unknown

_1169757868.unknown

_1169757877.unknown

_1169757882.unknown

_1169757873.unknown

_1169757859.unknown

_1169757864.unknown

_1169757855.unknown

_1169757832.unknown

_1169757841.unknown

_1169757846.unknown

_1169757837.unknown

_1169757823.unknown

_1169757827.unknown

_1169757818.unknown

_1169757777.unknown

_1169757795.unknown

_1169757804.unknown

_1169757809.unknown

_1169757799.unknown

_1169757786.unknown

_1169757790.unknown

_1169757781.unknown

_1169757758.unknown

_1169757768.unknown

_1169757773.unknown

_1169757763.unknown

_1169757748.unknown

_1169757753.unknown

_1169757744.unknown

_1169757668.unknown

_1169757704.unknown

_1169757721.unknown

_1169757730.unknown

_1169757735.unknown

_1169757726.unknown

_1169757713.unknown

_1169757717.unknown

_1169757708.unknown

_1169757686.unknown

_1169757695.unknown

_1169757699.unknown

_1169757690.unknown

_1169757677.unknown

_1169757681.unknown

_1169757672.unknown

_1169757632.unknown

_1169757650.unknown

_1169757659.unknown

_1169757664.unknown

_1169757654.unknown

_1169757641.unknown

_1169757645.unknown

_1169757636.unknown

_1169757614.unknown

_1169757623.unknown

_1169757627.unknown

_1169757619.unknown

_1169757606.unknown

_1169757610.unknown

_1169757601.unknown

_1169757526.unknown

_1169757562.unknown

_1169757579.unknown

_1169757588.unknown

_1169757592.unknown

_1169757584.unknown

_1169757571.unknown

_1169757575.unknown

_1169757566.unknown

_1169757544.unknown

_1169757553.unknown

_1169757557.unknown

_1169757548.unknown

_1169757535.unknown

_1169757539.unknown

_1169757530.unknown

_1169757490.unknown

_1169757508.unknown

_1169757517.unknown

_1169757521.unknown

_1169757512.unknown

_1169757499.unknown

_1169757503.unknown

_1169757494.unknown

_1169757472.unknown

_1169757481.unknown

_1169757485.unknown

_1169757476.unknown

_1169757463.unknown

_1169757467.unknown

_1169757458.unknown

