MPSI : coniques, dénombrement, nombres réels 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 Soit (C) une conique de foyer O et de directrice associée D, I" un cercle passant par O, coupant (C') en quatre
points M;, i € {1,2,3,4} et D en deux points P; et P,; montrer que

OM,.0M5.0M3.0M, = OP?OP}.

n n n n
Exercice 1.2 Montrer que Vn >q, Y Cf = C/t]. En déduire les sommes > &k, > k?et . &
—q k=1 k=1 1

Exercice 1.3 Calculer les sommes suivantes :

ZC’“ F1— )" chk B — ) k(k—1)CFak(1 — z)"~ ZkQCk O L
k=0
Exercice 1.4 Nature des coniques :

C): 14+ N2+ +20=Nzy—y+1=0, AeR.

On distinguera lescas A=0, A< 0,0 <A< L, A=1,A>1
Donner les centres et foyers de ces coniques

Exercice 1.5 On considére un réel 2 # 1 et une suite de réels (sy); vérifiant

VE €N, spi1(z) =zsp(z) + wspr1(z) avec so(z) =1

k
x
Montrer que Vk € N, si(z) = A=
Exercice 1.6 Sia >0, t € R, on note (D;) la droite d’équation z + ty — at?> = 0 dans le plan affine euclidien rapporté a un
— —
repére orthonormée (O, i, j ).
1. Montrer que : V¢t € R, (D;) est tangente & la parabole (P) : y?> = —4ax en un point M; dont on donnera les coordonnées;

. R -5 .. . .
2. déterminer les normales & (P) passant par S (_ 22) et préciser les intersections de ces normales avec (P).

Exercice 1.7 On considére deux suites (uy,) et (v,,) telles que

1 1 1 1
5 Un+1 + Su, et Un+42 < 5 Un+1 + -vp

V>O> n =
" Unt2 =3 3 3 3

On suppose que vg < ug et v1 < uq. Montrer que Vn > 0, v, < u,
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