MPSI : équations différentielles linéaires du premier et second ordre

1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 Déterminer toutes les fonctions dérivables sur R vérifiant
Ve,y €R, flz+y) = f2)f(y)
Exercice 1.2 1. Déterminer toutes les fonctions dérivables sur R telles que

Vrz,y €R,  f(zy) = f(z)f(y)

2. Déterminer tous les couples de fonctions (f, g) dérivables sur R telles que

fle+y)=flx)g(y) —g
Va,y € R, { g(z+y) = f(2)9(y) + g(z) f(y)

Exercice 1.3 Résoudre I'équation différentielle z(z? — 1)y’ +y = 2.

Existe-t-il des solutions sur R tout entier ?

Exercice 1.4 On considére 'équation différentielle (E) : 2%y" (z) — 2y(z) = =
Soit y une solution de (E).

1. On introduit la fonction z définie sur R par Vi € R, z(t) = y(e')

(a) Montrer que z est solution d’une équation différentielle du second ordre a coefficients constants avec second membre

(b) En déduire z. Sur quel intervalle connait-on y ?

2. En posant z(t) = y(—e!), refaire la question 1.

3. L’équation (E) admet-elle des solutions sur R tout entier ?
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