
MPSI : polynomes, fractions rationnelles, suites recurrentes, formules de Taylor 1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 Exercice 1.2 Etudier la suite u dé�nie par 8n 2 N; un+1 =
(un)

3 + 1

3
avec u0 = 0

Exercice 1.3 Soit h 2 R; on considère résoudre le système

(S) :

8>>>>>>>>>>>>>>>>><>>>>>>>>>>>>>>>>>:

1

1
+
a1
2
+ ::+

an
n+ 1

= h

1

2
+
a1
3
+ ::+

an
n
= 0

1

3
+
a1
4
+ ::+

an
n+ 2

= 0

...
1

k + 1
+

a1
k + 2

+ ::+
an

k + n+ 1
= 0

...
1

n+ 1
+

a1
n+ 2

+ ::+
an

2n+ 1

On introduit pour cela la fraction rationnelle F (X) =
1

X + 1
+

a1
X + 2

+ ::+
an

X + n+ 1

1. Déterminer explicitement le polynôme P tel que F (X) =
P (X)

(X + 1) � � � (X + n+ 1)

2. En déduire la valeur de a1; :; an:

Exercice 1.4 On considère un polynôme unitaire P de degré n possédant n racines simples a1; ::; an toutes non nulles
Calculer les sommes suivantes

A =
nX
i=1

1

aiP 0(ai)
B =

nX
i=1

1

P 0(ai)
C =

nX
i=1

ai
P 0(ai)
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2 Indications

Indication pour l�exercice : Etudier la suite u dé�nie par 8n 2 N; un+1 =
(un)

3 + 1

3
avec u0 = 0

Indication pour l�exercice : Soit h 2 R; on considère résoudre le système

(S) :

8>>>>>>>>>>>>>>>>><>>>>>>>>>>>>>>>>>:

1

1
+
a1
2
+ ::+

an
n+ 1

= h

1

2
+
a1
3
+ ::+

an
n
= 0

1

3
+
a1
4
+ ::+

an
n+ 2

= 0

...
1

k + 1
+

a1
k + 2

+ ::+
an

k + n+ 1
= 0

...
1

n+ 1
+

a1
n+ 2

+ ::+
an

2n+ 1

On introduit pour cela la fraction rationnelle F (X) =
1

X + 1
+

a1
X + 2

+ ::+
an

X + n+ 1

1. Déterminer explicitement le polynôme P tel que F (X) =
P (X)

(X + 1) � � � (X + n+ 1)

2. En déduire la valeur de a1; :; an:

Indication pour l�exercice : On considère un polynôme unitaire P de degré n possédant n racines simples a1; ::; an
toutes non nulles
Calculer les sommes suivantes

A =
nX
i=1

1

aiP 0(ai)
B =

nX
i=1

1

P 0(ai)
C =

nX
i=1

ai
P 0(ai)
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3 Corrections

Correction de l�exercice : Etudier la suite u dé�nie par 8n 2 N; un+1 =
(un)

3 + 1

3
avec u0 = 0

Indication pour l�exercice : Soit h 2 R; on considère résoudre le système

(S) :

8>>>>>>>>>>>>>>>>><>>>>>>>>>>>>>>>>>:

1

1
+
a1
2
+ ::+

an
n+ 1

= h

1

2
+
a1
3
+ ::+

an
n
= 0

1

3
+
a1
4
+ ::+

an
n+ 2

= 0

...
1

k + 1
+

a1
k + 2

+ ::+
an

k + n+ 1
= 0

...
1

n+ 1
+

a1
n+ 2

+ ::+
an

2n+ 1

On introduit pour cela la fraction rationnelle F (X) =
1

X + 1
+

a1
X + 2

+ ::+
an

X + n+ 1

1. Déterminer explicitement le polynôme P tel que F (X) =
P (X)

(X + 1) � � � (X + n+ 1)

2. En déduire la valeur de a1; :; an:

Correction de l�exercice : On considère un polynôme unitaire P de degré n possédant n racines simples a1; ::; an toutes
non nulles
Calculer les sommes suivantes

A =
nX
i=1

1

aiP 0(ai)
B =

nX
i=1

1

P 0(ai)
C =

nX
i=1

ai
P 0(ai)
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