PCSI : géométrie plane, équations différentielles 1 EXERCICES

1 Exercices
Exercice 1.1 Rechercher les fonctions dérivables sur R tout entier telles que Va,y € R, f(zy) = f(x)f(y)
Exercice 1.2 On considére I'équation différentielle (E) : ¢'(z) = y(1 — x)

1. Montrer que toute solution de (E) est solution d’une équation différentielle du second ordre.

2. Déterminer toutes les solutions de (F)

Exercice 1.3 On considére les équations différentielles

2

x

(BE):y +y= 5 (F):y +y="—"": (Q):y’" +y=2%cos’x

1. Reésoudre les équations différentielles (E) et (F).
2. Montrer que la somme d’une solution de (E) et d’une solution de (F) est une solution de (G).

3. Résoudre I'équation différentielle (G)

Exercice 1.4 Soit f une fonction dérivable sur un certain intervalle ouvert I =] — a, a[ avec a > 0 et telles que
a a a a fx)+Fy)
Vee|[—=,=], —-1<f(x)<l et Ve,yel[——=,=], flz+y) =
5.5 ® F55h fetn) = it

1. Calculer f(0) puis montrer que f est solution d’une équation différentielle simple.

2. Déterminer la dérivée de = +— arctan(f(z)). En déduire 'expression de f et la valeur maximale de a.

Exercice 1.5 1. Résoudre I'équation différentielle |z|y’ + (x — 1)y = 3

2. Discuter la possibilité d’un raccordement
Exercice 1.6 On considére 'équation différentielle (E) : (1 + 22)%y” + 22(1 + 22)y’ + a?y =0

1. Soit y une solution de (F). On introduit la fonction z définie par z = y(tant).
Montrer que z est solution d’une équation différentielle du second ordre a coefficients constants.

2. En déduire les solutions de (F)
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2 Indications
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3 Corrections
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