PCSI : géométrie spatiale, équations différentielles

1 EXERCICES

1 Exercices

Exercice 1.1 1. Résoudre I'équation différentielle (E) : v (t) — v/ () — 6y(t) = 3

2. On considére 'équation différentielle (F') : z%y” (z) — 6y(z) = 23
On pose z(t) = y(e*).

(a) Montrer que z est solution d’une équation différentielle du second ordre.
(b) En déduire expression de z(t) puis celle de y(z)
Exercice 1.2 On considére dans R? le point A(1,1,1)
1. Déterminer ’équation du plan D passant par les trois points M7(0,1,0), M>(1,0,1), M3(1,—2,0)
2. Déterminer la distance de A a D.
3. Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal P de A sur D

4. Déterminer les coordonnées du symétrique orthogonal S de A par rapport a D.

5. Justifier que (A, AMy, AMy, AM3) est un repére et donner les coordonnées de P et S dans ce repére
Exercice 1.3 Résoudre 'équation différentielle (E) : y” + ¢’ — 2y = ze”
Exercice 1.4 Soit A € R, on considére, dans le plan R2, la droite D) d’équation cartésienne
(1 =Mz + 2y =4\ +2
1. Soit M un point du plan R2. Calculer la distance dy (M) du point M au plan D).

2. Montrer qu'il existe un unique point My telle que la fonction X — dy (M) soit constante.
Interpréter géométriquement ce résultat.

Exercice 1.5 Résoudre I’équation différentielle |x|y'(x) — 2y(z) = 2*.

Exercice 1.6 Dans R3 muni du repére orthonormé usuel, on considére les plans

P:z+y=1
P:y+z=1
Py:z+zxz=1

Pi:z+3y+2=0
ainsi que le point A(1,1,\).

1. Calculer les coordonnées des projetés orthogonaux A; de A sur P; pour i € {1,2,3,4}.

2. Donner une condition nécessaire et suffisante sur A pour que les projections de A sur les quatre plans soient coplanaires.
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PCSI : géométrie spatiale, équations différentielles 2 INDICATIONS

2 Indications

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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3 Corrections

Indisponible actuellement (mais cela va venir)
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